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NANG CAD CHAT LUGNG GIANG DAY MON PL NANG CAD
CHO SINH VIEN NGANH BIEN CONG NGHIEP TRUIING CAQ BANG LANG SON

NGUYEN BA BAC
Truong Cao ding Lang Son

Ngay nhan bai: 14/12/2025; Ngay phan bién, bién tap va sira chiva: 28/12/2025; Ngay duyét dang: 05/01/2026
ABSTRACT

This paper presents a study on improving the quality of teaching the advanced programmable logic controller (PLC) programming course for students
in the Industrial Electrical Engineering program at Lang Son College. The research focuses on combining theory and practice, applying project-based
learning, simulation, and practical competency assessment. The results show that the combined project-based and simulation teaching methods help
students improve their PLC programming skills, troubleshooting, HMI/SCADA connectivity, and develop technical analytical thinking. The paper also

proposes improvements to facilities and teaching materials to enhance training effectiveness and meet the practical needs of industry.

Key words: Solutions, advanced PLC, teaching, PLC simulation, industrial electricity, Lang Son College...

I. DAT VAN BE

Trong bbi canh c()ng nghiép 4.0, tr dong hda dong vai tro ngay cang quan
trong trong céc nha may san xuét. PLC (Programmable Logic Controller -
Bo d1eu khién logic kha 1gp trinh) 1a mét trong nhitng thiét bi chu chot trong
hé théng didu khién tur dong, dugc str dung phé bién trong didu khién mdy
moc, bang tai, robot, va h¢ thong dong géi tu dong. Do do, dao tao sinh vién
nganh Dién Cong nghi¢p c6 kien thirc viing chac vé PLC, déc bi¢t & mirc
nang cao, 1a yéu ciu bit bugc dé déap ing nhu cu thye té cua thi truong lao
dong. Tuy nhién, tai Truong Cao dang Lang Son, thuc tién gidng day mon
PLC nang cao van con nhiéu han ché: Phuong phap giang day truyen théng
nang ly thuyet Sinh vién thuong chi hoc cach 13p trinh theo sach gido khoa
hogc huéng dan co ban, thiéu co hoi ap dung vao céc h¢ thong thuc té;
Thiéu k§ néng thyc hanh va mo phong: S6 luong thiét bi PLC thyc hanh
con han ché, chua da dang vé loai PLC (Slemcns Mitsubishi, Schnelder)
chua két hop md phong phan mém, khién sinh vién kh6 hinh dung va thuc
hanh céc hé thong phirc tap; Kha nang giai quyét vn de con han che Sinh
vién chua dugc réen luyen tu duy phan tich, xir 1y sw ¢6 thye té, t01 uu hoa
chuong trinh PLC cho cdc bai todn cong nghi¢p phiic tap; Thleu lién két
v6i thye tién cong nghlep Chua co nhiéu co hoi dé sinh vién trai nghlem
thuc té tai cac nha may, dan dén khoang cach glua kién thirc hoc tap va yéu
cdu cong viée thyc t€. Trudce thyc trang nay, viée nghlen clru ning cao chét
lugng giang day mon PLC néng cao 1a hét stic can thiét, nham: Néng cao
kién thire chuyén sau va ky ndng thuc hanh cho sinh vién; Phét trién tu duy
ky thuat, kha nang lam vi¢c nhom, k§ nang gidi quyét Van dé; Tao co hoi
két ndi ly thuyét véi thyc tidn cong nghlep, dap tmg nhu cau nhén lyc chat
lugng cao. Bai béo nay trinh bay cac giai phap nang cao chat lugng giang
day mon PLC nang cao, bao gom phuong phap day hoc két hop 1y thuyet
- thyc hanh, hoc theo dy 4n, m6 phong, danh gla nédng lyc thyc hanh, va cai
tién co s& vat chat, tir do rit ra cac két ludn va dé xuét dé néng cao hi¢u qua
dao tao sinh vién nganh Dién Cong nghiép tai Truong Cao dang Lang Son.

1. NOI DUNG

1. Thue trang giang day mén PLC ning cao cho sinh vién nganh
Di¢n Cong nghiép Truong Cao déing Lang Son

1.1. Nhiing let qua dat duwoc trong giing day mon PLC ning cao cho
sinh vién nganh Dién Cong nghiép Truo'ng Cao dang Lang Son

Mt la, nang cao kién thire chuyén mén vé PLC. Mot trong nhiing két
qua noi bt ctia nghién ctru la sinh vién da duoc néng cao kién thirc chuyén
mon vé PLC. Trudc khi 4p dung cdc phuong phép gidng day ning cao,
nhicu sinh vién chi nam vimg cdc khdi ni¢m co ban ve PLC, ngdn ngir 1ap
trinh Ladder don gidn va nguyén 1y hoat dong chung. Sau khi trién khai
chuong trinh giang day ket hop ly thuyét - thyc hanh va dy 4n mo phong,
sinh vién khong chi hiéu sau vé nguyén ly hoat dong ciia PLC ma con
thanh thao cac ngdn ngit 18p trinh khdc nhu Function Block va Structured
Text. Ho 6 kha nang phan tich yéu cau ky thuat tir so dd, thiét ké chuong
trinh diéu khién cho hé théng bang tai, tram pha ché tu dong hay robot
cong nghlep Viéc hoc tap qua dy an va mo phong gitp sinh vién lién két
Iy thuyét v6i thuc tidn, ghi nhd kién thire 1au dai va phat trién kha ning tu
duy logic trong lap trinh.

Hai la, cai thi¢n k§ nang thuc hanh va van hanh h¢ thdng. Ket qua thr
hai la sy cdi thién rd rét vé k§ ndng thuc hanh, Sinh vién duge tiép can truc
tiép voi thiét bi PLC thyc hanh, HMI, bién tin va cac md hinh mé phong
nhu Factory I/O hay TIA Portal. Thong qua viée lap trinh, m6 phong va
véan hanh cac hé thong didu khién phc tap, sinh vién hoc dugc cach t6i

uu hoa chuong trinh, xir 1y cac 18i lap trinh thuong gép, ddng thoi két ndi
PLC véi HMI va SCADA dé giam sat hé théng. Két qua khao sat sau hoc
ky cho thay hon 85% sinh vién ty tin trién khai cac du an thyc hanh va xtr
ly céc sy c6 mo phong ma khong cn tro gitp tryc tiép tir giang vién. I-)ay
13 mot budc tién 16n so véi tinh trang trudce day, khi nhiéu sinh vién chi c6
tho 13p trinh céc bai tap 1y thuyét don gian ma chwa thé trién khai vao hé
thong thuc te. o )

Ba la, phat trién tu duy ky thuat va khd ndng giai quyet van de. Mot ket
qua quan trong khdc 1a sinh vién da phat trién tu duy k§ thuat va kha nang
gidi quyét van d&. Viéc hoc theo dy an gilp sinh vién d01 mat vai cac tinh
huong thure té, chang han nhur thiét ké hé thong diéu khién bang tai tur dong
¢6 nhiéu diéu kién 1& nhanh, xir ly tin hiéu tir cam bién 18i, hay t6i wu hoa
thoi gian chu trinh. Céc bai tip mé phong tinh hudng “su ¢b gia lap”  bude
sinh vién phai phéan tich nguyén nhan, dua ra phuong an xur ly va kiém tra
hiéu qua gidi phap Qua do, sinh vién rén luyén kha nang tu duy logic, phan
tich h¢ thong va dénh gié hig¢u qua chuong trinh PLC, tir d6 néng cao nang
lyc tr duy ky thudt tong thé, dap ung nhu cau thyc té trong moi truong
cong nghiép.

Boén la, phat trién k§ ning mém va kha nang lam viéc nhom. Ngoai kién
thirc chuyén mon va k¥ nang k¥ thuat, nghién ctiru cung cho thdy sinh vién
phat trién dang ké cac k¥ nang mém. Hoc theo dy 4n yeu cdu sinh vién lam
viéc nhom, phan cong nhiém vu, phéi hop 1ap trinh, mé phong va trinh bay
két qua dy an. Qua do, sinh vién ning cao k§ ning giao tiép, thuyét trinh va
trinh bay gidi phap k§ thuat mot cach chuyen nghlep Cac nhom sinh vién
dugc yéu cau phan bién 1An nhau va giai thich cac phuong an ky thudt, gitp
ho phdt trlf;n tu duy phan bién va kha ning hop tac. Két qua khao sat cho
thay hau hét sinh vién danh gia phuong phap hoc tap theo du an giup ho
tu tin hon trong lam viéc nhom va ting kha nang thich ing véi moi truong
cong nghiép da dang.

Ném li, { nghia thyc tién va kha ning tmg dung trong cong nghiép. Cudi
cung, cac két qud dat duge c6 y nghia thuc tién cao. Sinh vién khéng chi
nam ving ly thuyet va ky néng 1ap trinh PLC ma con ¢6 khd ndng 4p dung
vao cac hé thong tu dong hoéa trong cong nghiép, tir bang tai, tram pha ché
tu dong dén cac robot cong nghiép. Viée két hop md phong va thuc hanh
gitp sinh vién rat ngén khoang cach gifta hoc tap va thyc te, chuén bi ngudn
nhén lyc chat lvgng cao cho cic doanh  nghiép. Dong thoi, phuong phap
gidng day nay cling mo ra co hdi ning cap €O’ s vat chét phong thyc hanh,
tang cuong hop tac voi doanh nghiép va phat trién céc dy an thyc té, tir do
néng cao hi¢u qua dao tao dai han.

1.2. Nhu'ng ton tai, han ché trong gidng day mén PLC ning cao cho
sinh vién nganh Di¢n Cong nghiép Trmmg Cao diing Lang Son

Thir nhat, han ché vé co so vat chat va thiét bi thuc hanh. Mot trong
nhiing han che nbi bat 1a co so vat chét va thiét b thuc hanh chua dap ting
diy du nhu cau gidng day mon PLC néng cao. Hién tai, phong thuc hanh
chi trang bi mét s6 lwong han ché PLC clia cac hing phd bién nhu Siemens,
Mitsubishi va Schneider, cung véi mot s6 thiét bi HMI va bién tan co ban.
Dleu nay dan dén tinh trang sinh vién phai thuc hanh theo nhom 16n, khién
mdi ca nhén it ¢6 co hoi tlep xuc truc tiép voi thiét bi. Bén canh do, cac hé
théng mo phong phan mém nhu TIA Portal hay Factory /O chi dugc st
dung han ché do chua co gidy phép day du hogc chua tich hop vao toan by
cerO'ng trinh hoc. Hau qud 1a sinh vién kho hinh dung toan bd quy trinh van
hanh va két ndi cac thiét bi trong mot hé théng tw dong hoa phirc tap, lam
giam hiéu qua hoc tap thyuc hanh va kha nang p dung kién thirc vao thuc té.



DayvaHoc THANG 1/2026

NGAY NAY

229

Thir hai, han ché vé& phuong phap giang day Phuong phép giang day hién
tai van chu yéu dua trén ly thuyét ket hop v6i mot s bai tap thuc hanh co
ban, chura thyc sy khai thac triét dé cac phuong phap day hoc hi¢n dai nhu
hoc tap theo du an (Project-Based Learning), m6 phong tinh huong thye t&
(Slmulatlon-Based Learning) hay gamification. Viéc thiéu cac du an thuc
hanh thyuc t€ va cac tinh huong gid lap khlen sinh vién it dugc ren luyén ky
nang giai quyét van dé phtic tap, kha nang t6i wu hoéa chuong trinh PLC va
kha nang phan tich hé thong tong thé. Dong thoi, cac bai tap thuc hanh con
mang tinh lap lai, chua khuyen khich sinh vién ty kham phd, thir nghiém va
sdng tao trong 1ap trinh PLC, dan dén hiéu qua hoc tap chua dat t6i da.

Thir ba, han ché vé ning lyc giang vién. Mot ton tai khdc la nang lyc giang
vién trong glang day mo6n PLC néng cao con han ché v& kinh nghiém thuc
té. Mot sd gidng vién co kién thure Iy thuyét vimg nhung chua dugc dao tao
chuyén sau vé lap trinh nang cao, mo phong hé théng phtrc tap hodc két néi
HMI/SCADA v6i PLC. Biéu nay dan dén viéc huo‘ng dan sinh vién trong cac
du an thyc hanh chua dong déu va doi khi chua céap nhat kip vdi cong nghé
tur dong hoa mai. Ngoai ra, vige ap dung cac phuong phap day hoc hién dai
doi hoi gidng vién phai linh hoat, sang tao va nam vimg cong cy md phong,
nhung hién nay chua tat ca giang vién déu dap u ung duoc yéu cau nay

Thir tu, han ché trong lién két v6i doanh nghi¢p. Lién két voi doanh
nghiép va moi truorng san xuat thuc té hién con han ché. Sinh vién it c6 co
h¢i tham quan nha méy, thuc hanh du an thuc té hogc tham gia cic chuong
trinh thyc tap dai han. Do d6, mac du sinh vién c6 ky nang lap trinh PLC
va mo phong t6t trén 16p, khd ndng dp dung vao cac h¢ thong cong nghlep
thuc t& van con han ché. Viéc thleu trdi nghiém thuc té ciing khién sinh vién
chua hinh dung rd rang yéu cau van hanh, bao tri, t5i wu hoa hé thong trong
mdi truong cong nghiép, dan dén khoang cach giita Iy thuyét va thuc té.

Thi niim, han ché tir phia sinh vién. Do chuong trinh hoc n@ng ly thuyét
va thiéu thoi gian thuc hanh ¢4 nhan, mot s sinh vién thiéu chit dong trong
viéc tu hoc, tim hleu tai liéu nang cao hodc thyc hanh ngoa1 gio hoc. Kha
ndng tu g1a1 quyet vén d& khi gip su ¢ PLC phirc tap con han ché, dac biét
la trong cac hé thong da chuc nang hodc tich hop nhiéu thlet bi. Bén canh
do, k¥ ndng lam viéc nhom va giao tlep k¥ thudt cia mot sb sinh vién chua
duoc phat trién dong déu, anh huong dén hiéu qua thuc hién dy én nhom va
kha nang phdi hop trong moi truong cong nghiép thuc té.

2. Gidi phap nédng cao chit lwong gidang day mén PLC nang cao cho
sinh vién nganh Di¢n Cong nghiép Truong Cao ding Lang Son

2.1. Doi moi phwong phdp gidang day

Phuong phap giang day truyén théng trong mon PLC nang cao thuong
tap trung vao giang bai Iy thuyét, giai thich cac 1énh lap trinh va huéng
dan sinh vién lam bai tap. Tuy nhién, phuong phap niy ¢6 nhiéu han ché.
Sinh vién tlep nhéan k1en thtre thu dong, it duge rén luyén ky nang tu duy
sang tao va giai quyét Van d@ thuc t&. Nhiéu sinh vién sau khi hoc 1y thuyét,
khi phai 1ap trinh tryc tiép trén PLC hodc xir Iy sw ¢& trong he thong cong
nghlep, thuong gip kho khan va thiéu ty tin. Do do, viéc déi méi phuong
phép gidng day la gidi phap then chét d& nang cao chét lugng dao tao.
Mot trong nhirng phuong phap d6i méi hiéu qué 1a Project-Based Learning
(PBL hoc tap theo du an). Véi PBL, gidng vién khong chi giang 1y thuyet
ma con giao cho sinh vién céc dy 4n thuc té. Vi du, sinh vién c6 thé dugc
yéu cau lap trinh va diéu khién mot hé thong bang tai ty dong sir dung PLC
Siemens S7-1200. Sinh vién phai phan tich yéu cau k§ thudt, thict ké so dd
didu khién, 1ap trinh cac 1énh didu khién bang tai, tich hop cam bién khodng
cach va nut dung khén cép. Qua trinh nay gitip sinh vién van dung kién
thire Iy thuyét vao thuc hanh, dong thoi rén luyén k§ néng lam viéc nhom,
tu duy phan bién va giai quyét van dé. Mot phuong phap khac 1a Problem-
Based Learning (PrBL hoc tap dua trén van de) Thay vi chi gidi quyét bai
tap ly thuyét, sinh vién dwoc dat vao tinh hudng thuc te va phai tim ra giai
phép. Vi du, gidng vién mo phong mot 16 trong hé théng bdng tdi: khi mot
sensor phat hién vat can, h¢ thong khéng dimg dung thoi diém. Sinh vién
phai phan tich nguyén nhan, viét chuong trinh PLC stra 18, va thir nghiém
trén mo phong hodc thiét b that. Phuong phap nay gitip sinh vién phat trién
kha nang phan tich, tu duy logic va chu dong hoc hoi.

Ngoai ra, thped Classroom (16p hoc dao nguoc) la mot phuong phap
rat phu hop v6i moén PLC nang cao. Sinh vién hoc ly thuyét trude tai nha
qua video, tai liéu hudng dan, va bai tap truc tuyén, sau do 1én 16p tdp trung
vao thyc hanh, thdo ludn va giai quyet bai toan thuc te. Vi du, sinh vién
hoc ly thuyet vé lénh lap trinh timer va counter trong PLC tai nha, sau do
1én 16p s& &p dung 1ap trinh cho du 4n diéu khién hé théng dong mé van
o dong trong day chuyén san xuit nuée dong chai. Phuong phép nay g1up
sinh vién hgc chu dong, tdng hiéu qua thyc hanh va nang cao ky nang giai
quyét van dé trong moi truong thue té. Tuy nhién, viéc dp dung cac phuong
phép nay ciing gap thich thire. Sinh vién cn ty gidc hoc tp, giang vién
phai chuan bi bai giang k¥ ludng, va can c6 hé thong danh gid phu hop dé
do ludong hi¢u qua hoc tdp. Du vy, loi ich lau dai la sinh vién ndm virng
kién thic, rén 1uyen tu duy sang tao va sin sang dap ng yéu cau cong viéc
trong nganh cong nghiép tu dong hoa.

2.2. Tang cwong thyce hanh truc tiép voi thlet bi PLC

Thuc hanh truc t1ep vai thiét bi PLC 1a yéu t6 quyét dinh dé nang cao
ky ndng va hiéu qué hoc tp cua sinh vién. Viéc chi hoc ly thuyét hodc mo
phong may tinh khién sinh vién kho hinh dung va van hanh hé thong thye
te. Vi vdy, trang bi phong thuc hanh hi¢n dai véi PLC, hé¢ thong truyen
dong, cam bién, co cdu chép hanh va cac thiét bi mo phong la giai phap
thiét yéu. Vi du: Sinh vién duoc giao nhi¢ém vu 13p trinh PLC dé diéu khién
mot hé thong bang tai ket hop robot plck-and-place Trong qua trinh thye
hanh, sinh vién phai: Ket noi cac module PLC véi cam bién va co ciu chap
hanh; Lap trinh PLC de béng tdi hoat dong theo yéu cau, robot nhit vat va
dat vao vi tri dung, Kiém tra cac tinh huong 16i: bang tai bi ket, robot khong
nhdt duge vét, va 1ap trinh xtr Iy sy c0. Qua thyc hanh nay, sinh vién nam
chic cdu tric PLC, céc loai 1¢nh 14p trinh, cach giao tiép gitra PLC v6i cam
bién va co cau chap hanh. Ho cling hoc duoc k¥ nang g& 161, ti uru chuong
trinh, va hiéu rd phan h01 tr h¢ thong thuc té. Tuy nhién, thuc hanh truc
t1ep 601 hoi dau tu 16n vé thiét bi va thoi gian bdo tri. Mot gidi phéap kha thi
1a két hop thuc hanh nhom, str dung mot s6 thlet bi co ban cho ca 16p, ddng
thoi mo phong ao trude khi thao tac truc tlep Diéu nay vira tiét kiém chi
phi, vira dam bao sinh vién dugc thuc hanh day du.

2.3. S dungphan mém mé phong PLC

Phin mém mé phong PLC la cong cu ho trg- quan trong trong giang day.
N6 gilip sinh vién thyc hanh Iap trinh, klem tra chuong trinh, va mo phong
hé théng ma khong can thiét bi vat 1y, tiét kiém chi phi va tdng an toan. Vi
du: Str dung phan mém Factory 10, sinh vién lap trinh PLC de diéu khién
mot ddy chuyén déng géi san pham Ho lap trinh cdc Iénh dleu khién bang
tai, robot pick-and- place cam bién vi tri va co cdu dong nép chai. Sau khi
chay mo phong, sinh vién thay truc quan ludng san xuat, phat hién 13i, va
didu chinh chuong trinh dé t0i vu hoa hoat dong. Loi ich cua mé phong
PLC: Tlet kiém chi phi: Sinh vién thyc hanh trén mdy tinh c4 nhén, khong
can thiét bi vét ly cho tat ca cac bai tap; An toan: Khong con nguy co hong
thiét bi hodc tai nan khi thao tac truc tiép; Tang sé lugng bai tap va tinh
huéng: Sinh vién ¢6 thé thir nhleu kich bdn, tir 15i co ban dén phtc tap,
nang cao kha nang xur ly tinh huong Nhuoc dlem la sinh vién c6 thé quen
v6i moi truong do va chua quen thao tac truc tiép trén thiét bi thyc té. Gidi
phép 13 két hop md phong va thuc hanh thiét bi that, gitip sinh vién vira nim
Iy thuyet vura rén ky nang thuc hanh.

2.4. Ap dung hinh thirc danh gia da dang

Danh gia la yéu tb quan trong dé nang cao chat luo‘ng hoc tap, Thay
vi chi kiém tra 1y thuy€t cudi ky, nén dp dung danh gi4 da dang, két hop:
Klem tra ly thuyet Thyc hanh trén phan mém mé phong; Thuc hanh truc
tiép trén thiét bi; Danh gia dy 4n hodc bai tip nhom. Vi du: Sinh vién duoc
giao dy 4n lap trinh PLC cho h¢ thong bing tdi va robot cong nghiép trong
day chuyen dong goi. Biém danh gia dugc phan bo: 30% ly thuyet, 40%
thue hanh, 30% dy 4n nhom. Sinh vién phdi ndp bao céo dy 4n, trinh bay
ket qua thuc hanh va trd 101 céu hoi cua gidng vién. Hinh thirc dénh gia
nay khuyen khich sinh vién hoc chu dong, ph01 hop nhom va ap dung kién
thirc vao thuc té. Ngoai ra, giang vién c6 the p dung déanh gi lién tuc
(formatlve assessment): dua bai tap ngan klem tra tinh huong hodc quan
st sinh vién thuc hanh de phdn héi kip thoi. Bidu nay gitp sinh vién nhan
biét diém manh, diém yéu, didu chinh phuong phap hoc tap, va ning cao
hi¢u qua lau dai.

IIl. KET LUAN

Nghién ctru 'da chira ring viéc nang cao chét lugng gidng day mon PLC
nang cao thong qua cac phuong phap két hop Iy thuyet thuc hanh, hoc
theo dyr 4n va mo6 phong mang lai hi¢u qua 10 rét. Sinh vién khong chi nam
ving kién thirc chuyén mén, 1ap trinh va vén hanh PLC, ma con phat trién
ky nang tu duy phan tich, giai quyét vén dé va lam viéc nhom. Céc gidi
phép nay gop phén rat ngén khoang cach giita hoc tap va thuc tién cong
nghiép, dong thoi chudn bi sinh vién tr thanh ngudn nhén luc chat lugng
cao cho nganh Dién Cong nghi¢p trong thoi ky cong nghlep 4.0. Viéc tiep
tuc cdi tién co so vat chat, tai liéu giang day va mo rong lién két doanh
nghiép s& 1a hudng di quan trong dé duy tri va nang cao hi¢u qua dao tao.
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